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Abstract 



An ink pen has an ink supply system that consists of a tip section (1 ), a pump element (2)k, a pressure 
pick-up (3), a microcircuit (4), a channel (5), an ink cartridge (6), an air vent (7) and a battery (8). When 
the tip contacts a surface, the pressure pick-up signals the microcircuit, the amount of ink required is 
determined and the piezo pumping element is activated to provide a pulsed flow. When the tip is 
removed from the surface the delivery ceases. 
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<g) Fuller 

(§) Fuller, insbesondere fur Tusche und Tinte, bei denen ein 
Pumpelement (2) die SchreibflGssigkeit zur DGse (1') der 
Schreibspitze druckt, bei denen die Schreibspitze als Rohr- 
chenspitze (1), als Kerbspitze (12) oder als Schretbfeder (13) 
ausgebildet ist, bei denen das Pumpelement (2) uber einen 
Druckaufnehmer (3) und eine Mikroschaltung (4) aktiviert 
wird, bei denen das Pumpelement (2) insbesondere aus 
ein em Piezoquarzrohrchen besteht, bet denen der Druckauf- 
nehmer (3) auf den Schreibdruck anspricht, bei denen dabei 
ein Piezoquarz (3') das Start- und Stoppsignal fur die 
Mikroschaltung (4) gibt, bei denen die Mikroschaltung (4) die 
Pumpfrequenz des Pumpelementes (2) bestimmt, bei denen 
da bet die Pumpfrequenz fest eingestellt oder variabe! ist, bei 
denen als Tank eine Patrone (6) dient, bei denen die Patrone 
(6) sowohl an der Einfuhrung als auch am Boden mit KanOlen 
(5', 7') durchstoBen wird. bei denen in den Boden der 
■ Patrone (6) eine Trennwand {6') eingelassen ist, bei denen 

Cdie Trennwand (6') fur Luft durchiassig, fur die Schreibflus- 
sigkeit jedoch undurchlassig ist, bei denen das Pumpele- 
ment (2) durch einen Kanal (5) und durch die Patrone (6) 
htndurch uber eine Beluftung (7) in einem direkten Druck- 
ausgleich mit der AuSenluft stent und bei denen das 
Pumpelement (2) und die Mikroschaltung (4) von einer 
Batterie (8) mit Strom versorgt wird. 




Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft Fuller, insbesondere fur Tusche 
und Tinte. 

Fullfederhalter und Tuschefiiller basieren auf Kapil- 
larwirkung und Druckausgleich zwischen AbfluBkana- 
len und Tank. Trotz langer EntwickJung und praziser 
Fertigung sind Fuller immer noch empfindlich. Tusche- 
fiiller miissen z. B. besonders gewartet werden, um 
Zeichnungen sauber und sicher ausziehen und beschrif- i 
ten zu konnen. Der Grund fur diese Empfindlichkeit 
Hegt in dem fragilen Gleichgewicht zwischen zu- und 
abflieBender Schreibflussigkeit, das sich wahrend des 
Schreib- und Zeichenvorganges selbsttatig einstellt. Ty- 
pisch dafiir ist, daB zu Beginn der Arbeit und nach jeder i 
Unterbrechung mehrere Probestriche gemacht werden 
oder daB Tuschefiiller "geschuttelt" werden miissen. Ein 
weiterer Grund fur die Empfindlichkeit sind Druck- und 
Temperaturschwankungen zwischen Tank und AuBen- 
luft. 2 

Der Erfindung Hegt deshalb die Aufgabe zugrunde, 
Fuller der eingangs bezeichneten Art zu schaffen, bei 
denen die Schreibflussigkeit genau dosiert und von au- 
Beren Einflussen weitgehend unabhangig an der 
Schreibspitze austritt 2 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch geiost, 
daB ein Pumpelement die Schreibflussigkeit zur Duse 
der Schreibspitze driickt, daB die Schreibspitze als 
Rdhrchenspitze, als Kerbspitze oder als Schreibfeder 
ausgebildet ist, daB das Pumpelement uber einen Druck- 3 
aufnehmer und eine Mikroschahung aktiviert wird, daB 
das Pumpelement insbesondere aus einem Piezoquarz- 
rohrchen besteht, daB der Druckaufnehmer auf den 
Schreibdruck anspricht, daB dabei ein Piezoquarz das 
Start- und Stoppsignal fur die Mikroschaltung gibt, daB 3 
die Mikroschaltung die Pumpfrequenz des Pumpele- 
mentes bestimmt, daB dabei die Pumpfrequenz fest ein- 
gestellt oder variabel ist, daB als Tank eine Patrone 
dient, daB die Patrone so won] an der Einfuhrung als 
auch am Boden mit KanQlen durchstoBen wird, daB in 4 
den Boden der Patrone eine Trennwand eingelassen ist, 
daB die Trennwand fur Luft durchlassig, fur die Schreib- 
flussigkeit jedoch undurchlassig ist, daB das Pumpele- 
ment durch einen Kanal und durch die Patrone hindurch 
uber eine Beluftung in einem direkten Druckausgleich 4 
mit der AuBenluft steht und daB das Pumpelement und 
die Mikroschaltung von einer Batterie mit Strom ver- 
sorgt wird. 

Dadurch ergeben sich folgende Vorteile: 

Die Schreibflussigkeit wird durch das Pumpelement 5 
genau dosiert Es konnen sehr schnelltrocknende Tu- 
schen und Tinten verwendet werden. Die direkte Beluf- 
tung der Patrone ermdglicht einen sicheren ZufluB der 
Schreibflussigkeit 

Die Funktion ist von auBeren Einflussen wie Druck « 
und Temperatur weitgehend unabhangig. 

Der Wartungsaufwand ist sehr gering. 

Die Fuller haben ein weites Anwendungsgebiet: 

Zeichner: Ausziehen und Beschriften von Zeichnun- 
gen mit Tusche. < 

Graphiker: Kalligraphien und pinselartige Striche 
auch far SchreibflUssigkeiten mit Effektfarben. 

Privatbereich: Verwendung als FQllfederhalter fur 
sehr schnelltrocknende Tinten, die nicht mehr v rwi- 
schen und fur bequeme Handhabung. < 

Die Erfindung wird an mehreren Beispielen anhand 
schematischer und vergroBerter Zeichnungen naher er- 
lautert. Es zeigt 



Fig. 1 einen Fuller fur Tusche im Langsschnitt, 

Fig. 2 eine Schreibspitze fur Kalligraphien und pinsel- 
artige Striche im Langsschnitt, 

Fig. 3 den Querschnitt von Fig. 2, 

Fig. 4 einen Fuller mit Schreibfeder. 

Fig. 1 zeigt einen Fuller fur Tusche. Der Fuller be- 
steht aus Rdhrchenspitze 1, Pumpelement 2, Druckauf- 
nehmer 3, Mikroschaltung 4, Kanal 5, Patrone 6, Beluf- 
tung 7 und Batterie B. Das System ist von einem Halter, 
der in Unterteil 9 und Oberteil 10 geteilt ist, umschlos- 
sen. Die Bedien- und Einstellelemente 11 sind in das 
Unterteil 9 integriert Sobald die Rdhrchenspitze 1 
durch den Schreibdruck auf das Papier aufgesetzt wird, 
wird das Pumpelement 2 uber den Druckaufnehmer 3 
und die Mikroschaltung 4 mit sehr kurzer Reaktionszeit 
aktiviert Das Pumpelement 2 druckt dabei die Tusche 
durch die Duse V zur Rohrchenspitze 1. Die Rdhrchen- 
spitze 1 ubertragt dann in direktem Kontakt die Tusche 
auf den Schreibgrund. Der Kanal 5 verbindet das Pump- 
element 2 mit der Patrone 6, die als Tank dient Die 
Patrone 6 wird mit der Einfuhrung auf die Kanule 5' 
aufgesteckt Danach wird das Oberteil 10 mit dem Un- 
terteil 9 verbunden. Gleichzeitig wird dabei die Beluf- 
tung 7 mit der Kanule 7' in den Boden der Patrone 6 
gedruckt Die Batterie B, die das System mit Energie 
versorgt, wird in das Oberteil 10 eingelegt und mit dem 
VerschluB 10'gehalten. 

Die elektrischen Verbindungsleitungen und Kontakte 
des Systems sind in das Ober- und Unterteil 9, 10 einge- 
gossen. 

Das Pumpelement 2 ist insbesondere als Piezoquarz - 
rohrchen ausgebildet, das durch Anlegen einer elektri- 
schen Spannung sich zusammenzieht Es kdnnen jedoch 
auch andere Prinzipien zur Anwendung kommen wie 
z. B. eine elektromagnetische oder eine thermische 
Pumpwirkung. 

Die auf die Rohrchenspitze 1 abgestimmte Dosierung 
wird durch die von der Mikroschaltung 4 bestimmte 
Pumpfrequenz genau eingehalten. 

Die Pumpfrequenz kann dabei fest eingestellt sein 
oder variabel erhoht oder erniedrigt werden. 

Der Druckaufnehmer 3 beruht ebenfalls auf dem pie- 
zoelektrischen Effekt Bereits ein sehr kleiner An- 
sprechdruck, d. h. wenn die Rohrchenspitze aufgesetzt 
wird, lost im Piezoquarz 3' ein elektrisches Startsignal 
aus. Beim Unterschreiten des Ansprechdruckes, d. h. 
wenn die Rohrchenspitze abgesetzt wird, 16st dies im 
Piezoquarz 3' ein elektrisches Stoppsignal aus. 

In den Boden der Patrone 6 ist eine Trennwand 6' 
eingelassen, die fur Luft durchlassig ist, aber Tusche 
oder eine andere Schreibflussigkeit zurtickhalt Die in 
den Fuller eingelegte Patrone 6 ist, wie bereits erwaMint, 
sowohl an der Einfuhrung als auch am Boden mit den 
Kanulen 5', 7' durchstoBen. Der Kanal 5 und die Patrone 
6 sind damit direkt mit der AuBenluft verbunden. Druck- 
und Temperaturdifferenzen kdnnen sich somit sofort 
ausgleichen und die Tusche flieBt ungehindert entspre- 
chend der Pumpfrequenz dem Pumpelement 2 zu. 

Diese Anordnung hat gegenOber dem ublichen seitli- 
chen Beluftungs- und Ausgleichsystem, bei dem der 
Druckausgleich durch winzige Luftblaschen erfolgt, 
groBe Vorteile, weil die direkte BelOftung wesentlich 
robuster und sicherer ist 

Die Trennwand 6' kann als Diaphragma aus Keramik 
oder Kunststoff ausgebildet sein. Es kann jedoch auch 
ein gazeahnliches Geflecht oder ein Labyrinth zur An- 
wendung kommen. 

Wenn die Patrone 6 ohne Trennwand 6' ausgeffihrt 
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wird, wird die Beluftung 7 mit einem Labyrinth, einem 
gazeahniichen Geflecht oder einem Diaphragma verse- 

hC Fig. 2 und Fig. 3 zeigen eine Schreibspitze fur Kalli- 
graphien und pinselartige Striche. Die Schreibspitze ist 
als Kerbspitze 12 ausgebildet, die in einen Fuller emge- 
setzt ist, wie er unter Fig. 1 beschrieben ist In die Kerbe 
12' munden eine oder mehrere Dusen 1'. Die Schreib- 
flussigkeit wird mit Pumpelementen 2, die den Dusen 1' 
direkt zugeordnet sind, in die Kerbe 12' gedruckt Die 
Kerbspitze 12 iibertragt dann die Schreibflussigkeit auf 
den Schreibgrund. 

Die Schreibfltissigkeit kann aber auch durch die Du- 
sen 1 ' direkt auf den Schreibgrund gespritzt werden. Die 
Kerbe 12' wirkt dann als Begrenzung des Tusche- oder 
Tintenstrahls. 

Als Schreibflussigkeiten konnen sehr schnelltrock- 
nende Tuschen, Tinten und Schreibflussigkeiten mit Ef- 
fektfarben verwendet werden. 

Fig. 4 zeigt einen Fuller mit Schreibfeder. Die 20 
Schreibfeder 13 wird in einen Fuller eingesetzt, wie er 
unter Fig. 1 beschrieben ist. Die Duse 1' und das Pump- 
element 2 ist hier dem Kapillarschlitz der Schreibfeder 
13 direkt zugeordnet Die Tinte wird dabei genau do- 
siert in den Kapillarschlitz der Schreibfeder 13 gefdr- 
dert Dadurch konnen sehr schneiltrocknende Tinten 
verwendet werden, die nicht mehr verwischen. 
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1. Fuller, insbesondere fur Tusche und Tinte, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein Pumpelement (2) 
die Schreibflassigkeit zur Duse (1') der Schreibspit- 
ze driickt, daB die Schreibspitze als Rdhrchenspitze 
(1), als Kerbspitze (12) oder als Schreibfeder (13) 35 
ausgebildet ist, daB das Pumpelement (2) uber einen 
Druckaufnehmer (3) und eine Mikroschaltung (4) 
aktiviert wird, daB das Pumpelement (2) insbeson- 
dere aus einem Piezoquarzrdhrchen besteht, daB 
der Druckaufnehmer (3) auf den Schreibdruck an- 
spricht, daB dabei ein Piezoquarz (3') das Start- und 
Stoppsignal fur die Mikroschaltung (4) gibt, daB die 
Mikroschaltung (4) die Pumpfrequenz des Pump- 
elementes (2) bestimmt, daB dabei die Pumpfre- 
quenz f est eingestellt oder variabel ist, daB als Tank 45 
eine Patrone (6) dient, daB die Patrone (6) sowohl 
an der Einfuhrung als auch am Boden mit Kantilen 
(5', 7') durchstoBen wird, daB in den Boden der 
Patrone (6) eine Trennwand (60 eingelassen ist, daB 
die Trennwand (6') fur Luft durchlassig, fur die 50 
Schreibflussigkeit jedoch undurchl&ssig ist, daB das 
Pumpelement (2) durch einen Kanal (5) und durch 
die Patrone (6) hindurch Uber eine Beluftung (7) in 
einem direkten Druckausgleich mit der AuBenluft 
steht und daB das Pumpelement (2) und die Mikro- 55 
schaltung (4) von einer Batterie (8) mit Strom ver- 
sorgt wird. 

2. Fuller nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Bedien- und Einstellelemente (11) in das 
Unterteil (9) des Halters integriert sind, daB die 
Batterie (8) in das Oberteil (10) des Halters einge- 
legt und mit dem VerschluB (10') gehaJten wird, daB 
die elektrischen Verbindungsleitungen und Kon- 
takte in das Ober- und Unterteil (10, 9) des Halters 
eingegossen sind und daB gleichzeitig mit dem V r- 
binden von Oberteil (10) und Unterteil (9) die Ka- 
nule (7') in den Bod n der Patrone (6) gedruckt 
wird. 
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3. Fuller nach einem der Anspruche 1 bis 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Trennwand (6') der Patro- 
ne (6) als Diaphragma aus Keramik oder Kunststoff 
ausgebildet ist, daB die Trennwand (6') auch als 
gazeahnliches Geflecht oder als Labyrinth ausge- 
bildet sein kann und daB ein Diaphragma, ein gaze- 
ahnliches Geflecht oder ein Labyrinth auch in die 
Beluftung (7) eingebaut sein kann. 

4. Fuller nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Pumpelement (2) auch auf 
einer elektromagnetischen oder einer thermischen 
oder einer sonstigen Pumpwirkung beruhen kann. 

5. Fuller nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB in die Kerbspitze (12) eine 
oder mehrere Dusen (1') einmunden, daB jeder die- 
ser Dusen (1') Pumpelemente (2) zugeordnet sind, 
daB die Schreibflussigkeit auch direkt durch die 
Dusen (!') auf den Schreibgrund gespritzt werden 
kann und daB dann dabei die Kerbe (12') als Be- 
grenzung des Tusche- oder Tintenstrahls dient 

6. Fuller nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB dem Kapillarschlitz der 
Schreibfeder (13) eine Duse (1') und ein Pumpele- 
ment (2) direkt zugeordnet ist 
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